NOTIZEN

dichte in erster Ndherung eine exponentiell abklingende
radiale Ladungsverteilung um jedes Ion und Elektron,
die man als Polarisation des neutralen Plasmas in der
Nachbarschaft geladener Teilchen interpretieren kann 2:

eo(r) =% (e/d wr D?) exp(—r/D) . (2)
Daraus ergibt sich fiir die Wechselwirkungsenergie
Up=—NzeD. (3)

Bei der Berechnung des Ionisierungsgrades z aus der
Sana-Gleichung mufl. man noch bedenken, dal die Kor-
relation der positiven und negativen Tridger nicht nur
die Energie, sondern auch die Entropie beeinfluflit. Mit
Beriicksichtigung der Desyeschen Formel 2

D=(kTV/8ze*Nz)': (4)
3 R. Borcuert, Ann. Phys., Lpz. 6, 321 [1950].

Appearance-Potentiale von BF;" und BF," aus
BF; bei Elektronenstof3

Von H. Kreuzer

Physikalisches Staatsinstitut Hamburg
(Z. Naturforschg. 12 a, 519 [1957] ; eingegangen am 23. Mai 1957)

Fiir die Betrachtung von Vorgidngen in BFj-Zdhlern
ist die Kenntnis des Ionisierungspotentials von BF3 und
des Appearance-Potentials von BF,"-Ionen bei Elek-
tronenstol von Wichtigkeit. Nach einer fritheren Mes-
sung von Kaurman! sollte das IP(BF;) 10,25eV be-
tragen. Da aber das IP(BCl;) nach OsBercHaus? den
Wert 12,0+ 0,5 eV hat, schien der genannte Wert frag-

1 R.Kaurmaxn, Phys. Rev. 78, 332 [1950].
2 Q. OsBercHAUS, Z. Phys. 128, 366 [1950].

Massenzuordnung und y-Spektrum
des 22 min-Lutetium

Von TH. STRIBEL

Hochspannungslaboratorium Hechingen und Institut fiir
Kernphysik der Universitdt Frankfurt (Main)
(Z. Naturforschg. 12 a, 519—520 [1957] ; eingegangen am 25. April 1957)

Burement! hat durch einen (y, p)-ProzeB an Hafnium
eine 22 min-Aktivitdt erhalten, die er chemisch als Lu-
tetium identifizieren konnte. Eine Entscheidung zwischen
den in Frage kommenden Massenzahlen 178 und 179
war auf diese Weise nicht moglich. In der Zwischenzeit
ist, soweit uns bekannt, diese Aktivitidt nicht mehr un-
tersucht worden.

1 F.D.S. Butement, Nature, Lond. 165, 149 [1950].
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findet man fiir die freie Wechselwirkungsenergie

Fp—Up+T (3Fp/3T) =2 Up/3 (5)
und fiir das chemische Potential der Ladungstriger
up=0Fp/d(Nz)=—e2/D=ePp. (6)

Pp stellt die durch die elektrostatische Wechselwir-
kung bedingte Erniedrigung der freien Ionisierungs-
energie dar und ist bis auf den Faktor 1,3 mit dem
von Ecker und Weizer diskutierten Korrekturglied AUp
identisch. Wegen des Verschwindens von U, ist der
Einflu der elektrostatischen Wechselwirkungen aber
wesentlich geringer als diese Autoren angenommen
hatten. Aus diesem Grund stimmt Gl. (6) ausgezeich-
net mit den Messungen von Borcuerr 13 iiberein, wih-
rend die Beobachtungen von Erexsaas ! * nach wie vor
ungeklart bleiben.

4 W. ELexBaas, Physica, Haag 4, 279 [1937] ; Phil. Res. Rep.
2, 442 [1947]; ,High pressure mercury discharge®, North
Holland Publishing Comp. [1951].

lich. Die Messung des IP(BFj3) mittels Elektronenstofl
z. B. im Massenspektrometer ist deshalb schwierig, weil
die relative Haufigkeit von BF;" gering ist. Bei hier
durchgefiihrten massenspektrometrischen Messungen an
Argon-BF;-Gasgemischen betrug im linearen Teil der
Tonisierungsfunktionen von BF;" und BF," das Verhilt-
nis der Tangenten 6,7%. Nach der Methode der linearen
Extrapolation und in bezug auf IP(A) =15,77 ¢V er-
gaben sich

IP (BF;) =15,5 +0,3eV und
AP (BF,) =16,25 0,2 eV

in Ubereinstimmung mit den neueren Werten von Law
und MARGRAVE 3.

3 R.W.Law u. J.L.Marcrave, J. Chem. Phys. 25,1086 [1956].

Um zu einer Massenzuordnung zu gelangen, haben
wir versucht, diese Aktivitdt durch einen (n, a)-Prozefl
an Tantal (mit dem einzigen stabilen Isotop 181) zu
erhalten. Metallisches Ta wurde mit schnellen Neutro-
nen aus der Li(d, n)-Reaktion etwa eine halbe Stunde
bestrahlt, die entstandene y-Aktivitit mit einem Na I-
Szintillations-Spektrometer gemessen. Die einzige dabei
mogliche storende Aktivitdt dhnlicher Halbwertzeit ist
Tal®2m (16,5 min) ; um ihre Bildung moglichst gering
zu halten, wurde die Tantal-Probe in 0,5 mm Cd-Blech
gehiillt. Bei Diskriminierung auf y-Energien iiber 250
keV (um die 180 keV-Linie des genannten Ta-Isomers
auszuschlieBen) fanden wir einen zeitlichen Abfall von
etwa 20 min Halbwertzeit. Eine chemische Abtrennung
wurde nicht durchgefiihrt. Da jedoch andere Aktivitdten
dhnlicher Periode mit schnellen Neutronen nicht ent-
stehen konnen, diirfte diese y-Aktivitdt mit dem 22 min-
Lutetium identisch sein, dem danach die Massenzahl
178 zuzuordnen wire.
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Das y-Spektrum wurde am Oszilloskop photographisch
aufgenommen und der zeitliche Abfall der verschiede-
nen Komponenten in einer Reihe von Aufnahmen ver-
folgt. Eine Linie mit einer y-Energie von 342 * 3 keV
und eine weitere von etwa 10-mal geringerer Intensitét
mit 445 * 5 keV fallen mit etwa 20 min Halbwertzeit
ab und wurden dem Lu!?® zugeschrieben. Eine weitere
Linie bei etwa 550 keV ist zu schwach, um eine sichere
Identifizierung zu gestatten.

Der Kanal eines Differential-Diskriminators wurde
so eingestellt, daB} die 342 keV-Photolinie voll erfafit
wurde und mit dieser Anordnung der Intensititsabfall
der Linie verfolgt. Wir finden eine Halbwertzeit von
18,7 * 0,5 min.

2 C. McCreLLanp, H. Marxk u. C. Goobmax, Phys. Rev. 97. 1191
[1955].

Neue schwere Cd- und In-Isotope
Von N. Nussis, J. Panissa und E. Ricer

Division Radioquimica, Comisién Nacional de la Energia
Atémica, Buenos Aires

(Z. Naturforschg. 12 a, 520 [1957] ; eingegangen am 20. Mai 1957)

Sn oder SnO, wurde mit den 28-MeV-Deuteronen
des Synchrozyklotrons in Buenos Aires bestrahlt, und
aus dem ,target“ die Cd-Fraktion isoliert und mehr-
mals radiochemisch gereinigt. Aus ihr wurden in gleich-
bleibenden Zeitintervallen die In-Isotope abgetrennt,
welche sich inzwischen beim f-Zerfall der entsprechen-
den Cd-Isotope gebildet haben.

Durch Anderung der Bestrahlungszeiten und der Zeit
zwischen den aufeinanderfolgenden In-Féllungen wur-
den folgende vorldufige Ergebnisse erhalten:

1. Die Halbwertszeit des Cd!!?, d. h. der Muttersub-
stanz des In''® von 17,5 min Halbwertszeit ist etwa
10 min. Es wurde durch den KernprozeB Sn'??(d, ap)
Cd'® und bei der Spaltung von Uran mit Deuteronen
von 28 MeV hergestellt.

NOTIZEN

Da in Hf'"® ein Niveau von 90 keV aus Untersuchun-
gen mit CourLoms-Anregung bekannt ist2 3, war noch
nachzupriifen, ob die beobachtete 4435 keV-Linie nicht
eine Koinzidenz-Summenlinie eines 342 keV —90 keV-
Kaskadeniibergangs ist. Eine 90 keV-Linie wire wegen
einiger starker Linien des Ta'® in dieser Gegend nicht
erkennbar gewesen. Es wurde daher eine Vergleichs-
aufnahme unter Vorschaltung eines Pb-Filters von
0,7 g/em? hergestellt, durch das eine 90 keV-Linie auf
weniger als 1% ihrer Intensitit geschwicht wiirde. Da
die 445 keV-Linie durch das Filter aber keine merkliche
Schwichung relativ zur 342 keV-Linie erfahrt, ist diese
Mobglichkeit auszuschliefen und die Existenz eines selb-
stindigen 445 keV-Uberganges zu bejahen.

3 N.P.Hevpensurc u G. M. Temuer, Phys. Rev.100,150[1955].

2. Aus der Cadmiumfraktion konnten ferner zwei In-
Aktivitdten mit 11,5 min (E,: 850keV) und 32 min
Halbwertszeit (E.: 520 keV) abgetrennt werden. Aufler
Negatronen emittieren beide Aktivititen Photonen ver-
schiedener Energie.

3. Das Mutter-Cd beider In-Aktivititen nimmt mit
einer Halbwertszeit von 3,5 min ab.

4. Der Abfall eines 3,5 min-Cd-Isotops konnte auch
direkt bei einer y-Linie von 850 keV gemessen und
durch folgende Prozesse hergestellt werden:

Sn'24(d, ap) Sn'?!; Sn!**(n,a) und U(d 28 MeV, f).

5. Die Massenzahlen fiir die In-Isotope von 11,5 und
32 min und die ihrer Muttersubstanzen konnten noch

nicht bewiesen werden. Eines, vielleicht auch beide,
haben die Massenzahl 121.

Wir danken Herrn Prof. Dr. W. SeeLmaxn-EcGEBERT
fiir die Anregung zu dieser Arbeit und sein stetes In-
teresse, Herrn Dr. Ropricuez Pasquis und Frau Dr.
M. C. Parcos pe Exquin fiir ihre Hilfeleistung bei der
Durchfithrung von Versuchen und Herrn S. Mavo und
seinen Mitarbeitern fiir die Bestrahlungen mit dem
Synchrozyklotron.

Ein neues Osmiumisotop
von 6,5 min Halbwertszeit (Os'%%)

Von G. Bar6 und P. Rey

Divisién Radioquimica, Comisién Nacional de la Energia
Atémica, Buenos Aires
(Z. Naturforschg. 12 a, 520 [1957] ; eingegangen am 20. Mai 1957)

Nach der Bestrahlung von Pt mit schnellen Neutro-
nen der Reaktion Be(d 28 MeV, n) ! wurde Os durch
zweimalige Destillation als OsO, abgetrennt. In dieser

! Herrn S. Mavo und seinen Mitarbeitern danken wir fiir die
Bestrahlungen mit dem Buenos Aires-Synchrozyklotron.

Fraktion konnte eine Halbwertszeit von 6,5 min dem
bisher noch unbekannten Os!?® zugeordnet werden. Es
wird durch den ProzeB3 Pt!98(n, a) Os!? gebildet. Seine
mit Hilfe einer Fearner-Analyse ermittelte f-Maximal-
energie betragt 2 MeV.

Die Identifizierung des neuen Os-Isotops ist einfach,
da es durch Negatronenzerfall in das bekannte Ir!%
von 2,2 Stunden Halbwertszeit? iibergeht. Der geneti-
sche Zusammenhang wurde durch Intervalltrennungen
von Ir aus der Os-Fraktion sichergestellt.

Die von Burement und Poe? fiir Ir' und Os'® an-
gegebenen Daten konnten bestitigt werden.

2 F.D. S. Buremext u. A. J. Pog, Phil. Mag. 45, 31 [1954].



